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Sobre Trazado Nuclear e Ingenieria Ltda.

Trazado Nuclear e Ingenieria fue fundada en el ano 2012 con
el objetivo de entregar mediciones confiables a distintas
empresas industriales en armonia con el medio ambiente, de
manera que ellos puedan opfimizar sus procesos Yy
operaciones.

La empresa se especializa en la prestacion de servicios para el
estudio y mejora de procesos industriales, mineros,
metallrgicos, energéticos, recursos hidricos y ambientales,
entre otfros, mediante la aplicacidon de frazadores y sistema de
control nuclednico.

Los socios cuentan con mds de 30 anos de frayectoria
utilizando esta tecnologia. Ellos se involucran en cada uno de
los proyecto, liderando a los equipos en la recopilacion de
datfos en terreno, para su posterior andlisis, asegurando la
confiabilidad de los datos.

Es formado por un grupo multidisciplinario de Ingenieros,
Técnicos y Quimicos, varios de ellos con postitulos en las
mejores universidades del pais y del extranjero.
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Tenemos clientes en diversas industrias que han confiado en
nuestros servicios

Nuestros clientes han confiado en nuestro servicios, ya que se adaptan a las condiciones especificas de
cada empresa, caracterizando en forma eficiente los procesos que se requiera estudiar, otorgando
seguridad, ahorro de tiempo, pardmetros tanto cuantitativos como cualitativos.

Algunos de nuestros Clientes

% LOS PELAMBRES i 7/;L . .. ;
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MINERA MICHILLA S.A. COLLAHUASI

Sociedad /)del Canal
77 i Arescener 2N

MINERA ESCONDIDA
Operada por BHP Billiton
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;. Qué son los trazadores?

Definicion de Trazador
Elemento que sirve para marcar una determinada sustancia que forma parte de un proceso.
Los tfrazadores en general se pueden utilizar para seguir el movimiento de sustancias en cantidades grandes o

pequenas, y a nivel molecular o atémico.
Las observaciones se realizan midiendo la cantidad de trazador cuando pasa por un punto del proceso, y nos

entfrega informacioén detallada de su frayecto.
Existen distintos tipos de trazadores, los cuales son seleccionados a partir de sus caracteristicas especificas en

cada proceso
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Aplicaciones realizadas por Trazado Nuclear e Ingenieria Ltda.

1- Procesos industriales:
« Trazado y deteccidon de fugas en tuberias enterradas de transporte de liquidos y gases.
« Asesoria técnica en limpieza de tuberias mediante la marcaciéon de raspadores.

+ Medicidon de velocidad y determinacion de caudales en:
> Tuberias de fransporte de agua potable e industrial
> Tuberias de fransporte de gases e hidrocarburos
» Canaletas de relaves, etc.

2- Medicion en flujos naturales de:

 Flujos en Rios y Canales

Velocidad y direccion de flujo de napas subterrdneas

Dispersion de contaminantes

Dispersion y Difusion en Emisarios submarinos

Determinacion de filtfraciones en estanque y/o represas hidraulicas

3- Distribucion de Tiempos de Residencia de sélidos, liquidos y gases en:
Molinos de bola y barra

Espesadores

Celdas y columnas de flotacion

Pilas de lixiviacion
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Determinacion de tiempo de residencia en tambor de aglomeracion

Objetivo del trabajo

« Caracterizar el comportamiento del tambor de aglomeracion a distintas velocidades de rotacion

Metodologia

Inyeccion de mineral marcado (por activacion neutréonica) a la entrada del tambor de
aglomeracion y medido a la salida del mismo

Inyeccion Deteccién
~ L r )
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Resultados obtenido en Tambor de Aglomeracidén

DTR Tambor de Aglomeracion 1. Todas las experiencias.
Trazador : Mineral Global Activado

0,20 « Distribuciéon de tiempos de

residencia a distintas
velocidades de rotacion del
tambor de aglomeracion

=
—
(%]

CiCo [1/s]

« Esto permitié conocer el fipo
de pilas de lixiviacion que se

005 | estan formando

Tiempo [s]

Exp. 4

Exp. 5 Exp. 8 —Exp. 7 Exp. 8 Exp. 9

Cada experiencia en una velocidad
de rotacion distinta
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Determinacion de DTR en pilas a distintas velocidades del tambor
de aglomeracion

Objetivo del trabajo

« Caracterizar el comportamiento de pilas de lixiviacion aglomeradas a distintas
velocidades de rotacion del tambor

Metodologia

* Inyeccion de trazador (Br -82) en toda la superficie de la pila (mediante el
sistema de riego) y se detectd en la salida

*Salida Global

" soem st i |
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Distribucion de tiempos de residencias en las distintas pilas de

lixiviacion

Concentracion Normalizada [1/s]

8,E-05

D.T.R. en todas las pilas.
Trazador : Br-82

7,E-05 A

6,E-05 A

5,E-05 A

4,E-05

3,E-05 A

2,E-05 A

1,E-05 4

0,E+00 +

Tiempo [hr]

=—Pilg § ===Pila9 =—Pila10 Pila 11

Pila 13 ==Pila 15

« Distribucion de tiempos de
las pilas de residencia a
distintas velocidades de
rotacion del tambor de
aglomeracion

* Esto permite determinar la
velocidad del tambor que
opfimiza el rendimiento
metallrgico
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Caso: Estudio de Distribucion de linea de riego

Objetivo; Conocer la distribucion de tiempo de residencia del moédulo 5 de la pila, y su cono de
influencia en los otros modulos
Metodologia: Inyeccion de tritio (trazador) en el modulo 5. y se recolectd a la salida de todos los

modulos
ESQUEMA DISTRIBUCION LINEAS DE DRENAJE
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Inyeccion y muestreo de la solucion

Inyeccidén Muestreo en distintas salidas

Estanque con
agua Tritiada
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Grdficos de Variacion de Concentracidon de Trazador en distintos Modulos

Gréafico N° 04: Variacion de la Concentracion de Tritio en Médulos 1,2y 3.
Pila de Lixiviacién. BHP Billiton. Minera Escondida
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Grdfico de Variacidn de Recuperacion de Trazador en Percolado
Total y algunos médulos

Recuperacién de Tritio [%]

100

Gréafico N° 14: Variacion de la Recuperacion de Tritio en Percolado Total y Moédulos 4,5y 6

Pila de Lixiviacién. BHP Billiton. Minera Escondida
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Caso: Proyecto de Factibilidad de Lixiviacion

contexto:

-Obtener la permeabilidad en funcion de la profundidad
- Capacidad de transporte de soluciones econdOmicamente atractiva

Condiciones:

-Trazador: Tritio

-Vida media de decaimiento: 12.3 afos

-Cola de Flotacion: 0.28%CuT,0.15%Cus,
70%-100#Tyler

-Punto de inyeccion: pozo de inyeccion

-Punto de Control: pozo de observacion

~ TRAZADD NUCLEAR
TRAZADD NUCLE
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Resultado a diferentes capas/profundidades en el tiempo
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Caso: Ejemplo de baja permeabilidad en pila de lixiviacion

Problema:
-Permeabilidad mas baja de lo esperado El objetivo general del
o el escurrimiento de la
Condiciones: solucion lixiviante en
N varias pilas industriales
-Trazador: o Trilo de mineral de cobre.
-Vida media de decaimiento: 12.3 afios
-Dimensiones: 40mx800mx10m Se realizaron
| (ancho x largo x alto) experiencias donde se
-Mineral de cobre: 0.95%CuT, 0.45%Cus, marcé las soluciones de
04-1" . ol e
: ., 100%-1 . ., riego con Tritio, en la
-Punto de inyeccion: Sector de alimentacion .
., forma de agua tritiada.
de solucion
-Punto de control: Colector de soluciones
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